Energie

Energieeffizienzkonzept

Altere kommunale Kldranlagen
haben einen groBen Energie-
bedarf, der sich oft nur mit einer
Sanierung an die Anforderungen
an fortschrittliche Wirtschaft-
lichkeit und Energieeffizienz
anpassen lasst. Dass sich dies
lohnt, zeigt der Abwasserzweck-
verband Kinzig- und Harmers-
bachtal. Die von ihm betriebene
Verbandsklaranlage in Biber-
ach/Baden verfligt dank einer
umfassenden Sanierung und
Co-Vergarung Uber eine deutlich
verbesserte Energiebilanz.

Der Abwasserzweckverband Kinzig-
und Harmersbachtal (AZV) hat sei-
nen Sitz in Baden-Wirttemberg im
mittleren Schwarzwald. Er betreibt die
Verbandsklidranlage in Biberach/Ba-
den. Die oberste Aufgabe der Kldranlage
ist die Abwasserreinigung. Doch derzeit
wird vermehrt tiber Mafinahmen zur
Energieeinsparung diskutiert. Abwas-
seraufbereitung funktioniert allerdings
nicht ohne Strom, und Schmutzwasser
entsteht rund um die Uhr - an 365 Ta-
gen im Jahr. Durch diese Auslastung
sind Kliranlagen mit einem Anteil von
rund 20% in der Regel die grofiten
Energieverbraucher im kommunalen
Bereich. Nach Angaben des Umwelt-
bundesamtes erreichen Kldranlagen
mit Faulgasverstromung im Bundes-
durchschnitt einen Eigenversorgungs-
grad von etwa 33 % des Strombedarfs.
Fur Baden-Wirttemberg gibt die Deut-
sche Vereinigung fiir Wasserwirtscharft,
Abwasser und Abfall e. V. einen Eigen-
versorgungsgrad von 39 % an. Die Klar-
anlage Biberbach kommt durch Zugabe
von Co-Substraten jedoch auf tber
100 %.

Die Anlage gehort zur Grofenklasse 4,
deren Stromverbrauch im Bundes-
durchschnitt bei 35 kWh pro Einwoh-
ner und Jahr liegt. Durch verschiedene
Mafinahmen zur Steigerung der Ener-
gieeffizienz konnte im Jahr 2015 der
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Stromverbrauch auf 24,3 kWh reduziert
werden, bei gleichzeitiger Verbesserung
der Reinigungsleistung. Doch eine
energieautarke Kldranlage ist mit der
heutigen Technik nicht moglich, da ein
Anschluss an das 6ffentliche Stromnetz
fiir einen sicheren Betrieb unverzicht-
bar ist.

Betriebsoptimierung

Die Verbandskldranlage ist eine kom-
munale, mechanisch-biologische Klir-
anlage mit anaerober Schlammstabili-
sierung zur Reinigung des hiuslichen
und gewerblichen Abwassers aus dem
gesamten Verbandsgebiet mit 46 100
Einwohnern. Sie wurde im Jahr 1983 in
Betrieb genommen und in den Jahren
2000 bis 2003 zur gezielten Stickstoff-
elimination erweitert. Anschlieflend
sind der Bestand der Anlage saniert und
verschiedene Modifizierungsarbeiten
durchgefithrt worden. Seit 2009 ist sie
wieder in einem stabilen Betrieb.

Die Stickstoffelimination ist der ent-
scheidende Faktor beim Stromver-
brauch einer Kldranlage. Durch die Ni-
trifikation und die Rezirkulationskreis-
ldufe wird mit Abstand der meiste
Strom verbraucht. Zur Senkung des
Energiebedarfs der Kliranlage wurden
bei den Sanierungen energieeffiziente

Antriebe und Maschinen eingesetzt
und die technische Mboglichkeit ge-
schaffen, alle Sollwerte wie Sauerstoff
und Rezirkulationsverhéltnisse optimal
und energiesparend einzustellen.

Im gesamten Stromverteilernetz der
Kliranlage  wurden  elektronische
Stromzédhler eingebaut, um von jedem
Anlagenteil und jeder Maschine den
Verbrauch getrennt zu erfassen und
Stromfresser aufzuspiiren.

Seit 2012 wird in der Kldranlage ein
neues BHKW mit einer Energieerzeu-
gung von S0 kW fiir die Grundlast be-
trieben. Die Abwidrme dieser Anlage
wird zu 100 % fiir die Beheizung der
Faulbehilter und der Gebdude genutzt.
Aus diesem Grund wurde die Anlage
vom Bundesamt fiir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle als  Kraft-Wirme-
Kopplungs (KWK)-Anlage anerkannt.

Co-Vergarung

Im Kinzig- und Harmersbachtal be-
treiben viele Landwirte eine Schnaps-
destillation. Die so genannte Brenn-
schlempe wird wegen der sauren Kon-
sistenz nicht auf die Felder gebracht,
sondern in der Kldranlage angeliefert.
Bei der Sanierung und Modifizierung
der Schlammbehandlung wurden be-
reits die Weichen fiir eine Annahmesta-
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tion fiir Gérsubstrat aus Fett und Speise-
resten gestellt. Zusétzlich besteht seit
2011 die Moglichkeit, mehr Fett aus
Fettabscheidern anzunehmen und den
Faulbehéltern zuzugeben.

Sowohl die Brennschlempe als auch
das Fett und die Speisereste enthalten
einen sehr hohen organischen Anteil
und sind somit gut zur Faulgasprodukti-
on geeignet. Somit funktioniert die Co-
Vergirung wie ein Energiespeicher, der
bei Strombedarf nahezu sofort zur Ver-
filgung steht. Die Brennschlempe und
das Gérsubstrat sind schnell fiir die Me-
thanbakterien verfiigbar. Diese Stoffe
koénnen somit zur kurzfristigen Verbes-
serung der Gaserzeugung und folglich
tiir die Stromgewinnung eingesetzt wer-
den.

Bei den Fetten und insbesondere bei
den Speiseresten muss die Dosierung
mit Vorsicht erfolgen. Die Gaserzeu-
gung Kann innerhalb von Minuten um
100 % steigen und nach ein bis zwei
Stunden schlagartig wieder zuriickge-
hen. Dabei kann mit der geringen Co-
Substrat-Menge von 8 % des gesamten
Faulbehilter-Inputs die Energiebilanz
der Kldranlage erheblich verbessert wer-
den. Dariiber hinaus ist durch die gute
Abbaubarkeit des Girsubstrats keine
Zunahme des entwisserten Schlamms
feststellbar.

Ergebnis

In den Jahren seit 2009 hat sich der Fi-
genversorgungsgrad der Anlage positiv
entwickelt. Im Jahr 2015 wurden 20 %
mehr Energie erzeugt, als bendétigt. In
diesem Zeitraum hat sich die Reini-
gungsleistung gehalten beziechungswei-
se sogar verbessert. Das neue 50-kW-
BHKW trédgt durch seinen héheren Wir-
kungsgrad ebenfalls zur Optimierung
der Strombilanz bei. Die erzeugte elek-
trische Energie aus einem Kubikmeter
Gas liegt bei tiber 1,8 kWh/m?®. Im Ge-
gensatz zu den alten BHKW hat sich die
Energieausbeute damit um 0,2 kWh/m3
verbessert.

Bei der Generaliiberholung des zwei-
ten BHKW wurden neue Zylinder und
Kolben eingebaut. Der Wirkungsrad ist
auch hier deutlich angestiegen und
liegt jetzt bei 1,9 kWh/m?>.

Seit 2009 gingen zudem der Stromver-
brauch und -bezug zuriick, wihrend
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gleichzeitig die Stromerzeugung und
damit auch die Einspeisung zugenom-
men haben. Die Summe der Finnah-
men durch den Stromverkauf und der
KWK-Zulage waren 2012 erstmals hher
als die Ausgaben fiir den Strombezug.
Zusammenfassend kann festgestellt
werden, dass durch Stromeinsparungen
und durch die Steigerung der eigenen
Stromerzeugung die Kliaranlage Biber-
ach energieneutral geworden ist. Das
bedeutet, dass der Stromverbrauch mit
der Stromerzeugung {iber ein Jahr bilan-
ziert gleich ist oder mehr Strom erzeugt
als verbraucht wird. Allerdings wird bei
Schwachlastzeiten externer Strom bezo-
gen, wihrend in Hochlastzeiten Strom
an den Energieversorger abgegeben

Stromerzeugung
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werden kann. Die Einspeisemenge soll
aufgrund der zurzeit geringen Vergii-
tung nicht weiter gesteigert werden.

Eine vollstindig energieautarke Klir-
anlage ist mit der heutigen Technik je-
doch nicht méglich.

Das im Jahre 2005 gesetzte Ziel, zeit-
nah energieneutral zu sein, wurde be-
reits 2012 erreicht, und die Strombilanz
konnte bis heute weiter verbessert wer-
den. Aus finanzieller Sicht ist das Kon-
zept unter der Beriicksichtigung aller
Kosten erfolgreich.

Aldrin Mattes, Abwasserzweckverband
Kinzig- und Harmershachtal, Biberach/Baden,
aldrin.mattes(@azv-kinzig.de
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